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دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني استان همدان
معاونت  آموزشي دانشگاه
مركز مطالعات و توسعه آموزش علوم پزشکی
فرم طرح درس پایه
همكار محترم غلامعباس چهاردولی

از آنجایی که فرآیند یاددهی- یادگیری پروسه ای است که رسیدن به اهداف آن بدون برنامه ریزی امکان پذیر نیست، لذا تدوین طرح درس در آغاز فرآیند آموزش (به عنوان نقشه و راهنمای تدریس برای مدرسین و دانشجویان)، ضروری بوده و به عنوان يكي از ابزارهاي اصلي فعاليت آموزشی مدرسين مطرح مي باشد. لذا خواهشمند است مدرسین محترم در تکمیل طرح درس نهایت دقت را مبذول فرمایند.  

مشخصات درس و مدرس (تکمیل همه ی موارد این بند ضروری می باشد)
· عنوان درس : آنالیز دستگاهی 2 نظری (2 واحد)
· نام ونام خانوادگی مدرس: غلامعباس چهاردولی
· نام و نام خانوادگی مسئول درس: غلامعباس چهاردولی
· نام و نام خانوادگی مدیر گروه: سید احمد عبادی	
· نوع و میزان واحد به تفکیک:       نظري     2 واحد،        عملي    ................ واحد
· رشته و مقطع تحصیلی دانشجو:. داروسازی - دکترای عمومی
· زمان درس:  نیمسال دوم سالتحصیلی 05-1404
· مکان آموزش :  دانشکده داروسازی

	جلسه
	تاریخ
	سرفصل (عنوان)
	اهداف رفتاری[footnoteRef:1] [1:  بمنظور نگارش اهداف رفتاری باید از افعالی استفاده شود که عینی و قابل اندازه گیری باشد. به عنوان مثال در حیطه knowledge از افعالی مانند نام ببرد، توضیح دهد، مقایسه کند، تحلیل کند، برآورد کند و...، در حیطه Attitude  از افعالی مانند اعتقاد پیدا کند، بتواند متقاعد کند، همکاری نماید، تبلیغ کند و.... و در حیطه Psychomotor از افعالی مانند بتواند تقلید کند، انجام دهدو.... استفاده می شود. ] 

	حیطه یادگیری[footnoteRef:2] [2:  با توجه به هدف آموزشی حیطه یادگیری در سطح knowledge, attitude, psychomotor   مشخص می شود.] 

	روش تدریس[footnoteRef:3] [3: 3روش تدریس متناسب با هدف آموزشی مانند سخنرانی، بحث گروهی، ایفای نقش، PBL و.... انتخاب شود] 

	مدت زمان
	وسایل کمک آموزشی
	روش ارزشیابی[footnoteRef:4] [4:  در هر جلسه در صورت وجود ارزشیابی، نحوه انجام آن مشخص شود. مثل پرسش و پاسخ، کوئیز (MCQ یا تشریحی)و....] 


	1
	5/12/1404
	مبانی رزونانس مغناطیس هستهای (NMR)
	در پایان این مبحث، دانشجو بایستی بتواند:
- بخشهای مختلف طیف الکترومغناطیس و نسبت طول موج با فرکانس را توضیح دهد.
- ضريب سيرنشدگي را محاسبه نماید.
- هستههای فعال در NMR را توضیح داده و مثال بزند.
- برخی مفاهیم اوليه طیف سنجی رزونانس مغناطیسی هسته H-NMR مانند:
- حالات اسپين هسته
- گشتاور مغناطيسي هسته
- جذب انرژي توسط هسته
- مکانيسم جذب (رزونانس)
- و دانسيته جمعيتهاي حالات اسپين هسته را توضیح دهد.
	شناختی
	سخنرانی و       حل مساله
	90 دقیقه
	کامپیوتر و تابلو
	برگزاری کوییز

	2
	12/12/1404
	رزونانس مغناطیس هستهای: 
بخش 1H-NMR
	دانشجو بایستی بتواند:
- تغيير مکان شيميايي و اثر مانع در طیف سنجی رزونانس مغناطیسی هسته H-NMR را توضیح دهد و مثال بزند.
-  بخشهای اصلی طيف سنج رزونانس مغناطيسي هستهاي را نام ببرد و دستگاه تبديل فوريه تپشي به طور خلاصه و ساده شرح دهد.
- حلالهاي قابل استفاده در H-NMR را برای مواد شیمیایی با قطبیتهای متفاوت مثال بزند.
- ناخالصی‌های حلال‌هاي دوتره در طیف H-NMR
	شناختی
	سخنرانی و       حل مساله
	90 دقیقه
	کامپیوتر و تابلو
	برگزاری کوییز

	3
	19/12/1404
	رزونانس مغناطیس هستهای: 
بخش 1H-NMR
	دانشجو بایستی بتواند:
- معادل بودن شيميايي را با ذکر مثال توضیح دهد.
- اصول انتگرالگيري در H-NMR را شرح داده و روی یک طیف H-NMR بهکار ببرد.
- محيط شيميايي- تغيير مکان شيميايي و اثر مانع ديامغناطيس محلي را با ذکر مثال شرح دهد. 
- پروتونهاي اسيدي و تبادلي و اثر پيوند هيدروژني را با ذکر مثال توضیح دهد.
- آنيزوتروپي مغناطيسي و اثر آن بر جابهجایی شیمیایی را در طیفهای H-NMR توضیح دهد.
	شناختی
	سخنرانی و       حل مساله
	90 دقیقه
	کامپیوتر و تابلو
	برگزاری کوییز

	4
	23/12/1404
	رزونانس مغناطیس هستهای: 
بخش 1H-NMR
	دانشجو بایستی بتواند:
- قاعده (n+1) شکاف اسپين – اسپين را با ذکر مثال توضیح دهد.
- منشاء شکاف اسپين – اسپين را توضیح دهد.
- ثابت کوپلاژ را با ذکر مثال شرح دهد. 
	شناختی
	سخنرانی و       حل مساله
	90 دقیقه
	کامپیوتر و تابلو
	برگزاری کوییز

	5
	18/1/1405
	رزونانس مغناطیس هستهای: 
بخش 1H-NMR
	دانشجو بایستی بتواند:
- تفسير طيفهاي H-NMR  گروههاي عاملي مختلف را انجام دهد.
- تبادل دوتريم با پروتون در الکلها و آمينها و... را با ذکر مثال شرح دهد. 
	شناختی
	سخنرانی و       حل مساله
	90 دقیقه
	کامپیوتر و تابلو
	برگزاری کوییز

	6
	19/1/1405
	رزونانس مغناطیس هستهای: 
بخش 13C-NMR
	دانشجو بایستی بتواند:
- تغييرات مکان شيميايي کربن-13 در هیبریدهای مختلف را بیان کند.
- تفاوت طيفهاي 13C جفت شده با پروتون را با تفاوت طيفهاي 13C واجفت شده با پروتون بیان کند.
- اثرات مانع ديامغناطيس محلي و  آنيزوتروپي مغناطيسي بر طيفهاي 13C را با ذکر مثال شرح دهد. 
	شناختی
	سخنرانی و       حل مساله
	90 دقیقه
	کامپیوتر و تابلو
	برگزاری کوییز

	7
	1/2/1405
	رزونانس مغناطیس هستهای: 
بخش 13C-NMR
	دانشجو بایستی بتواند:
- تفسير طيفهاي 13C-NMR  گروههاي عاملي مختلف را انجام دهد.
	شناختی
	سخنرانی و       حل مساله
	90 دقیقه
	کامپیوتر و تابلو
	برگزاری کوییز

	8
	8/2/1405
	حل تمرین NMR
	دانشجو بایستی بتواند:
- با تفسير طيفهاي H-NMRو 13C-NMR ، ساختار یک ترکیب مجهول را تشخیص دهد.
	شناختی
	سخنرانی و       حل مساله
	90 دقیقه
	کامپیوتر و تابلو
	برگزاری کوییز

	9
	15/2/1405
	طیف سنجی
مادون قرمز (IR)
	دانشجو بایستی بتواند:
- اثر نور مادون قرمز بر پیوندهای یک مولکول را توضیح دهد.
-  عدد جرمی را توضیح دهد.
- انواع حركات ارتعاشي کششي و خمشي در مولکولها را نام ببرد.
	شناختی
	سخنرانی و       حل مساله
	90 دقیقه
	کامپیوتر و تابلو
	برگزاری کوییز

	10
	22/2/1405
	طیف سنجی
مادون قرمز (IR)
	دانشجو بایستی بتواند:
- فركانس طبيعي ارتعاشي  جذب پیوندها را محاسبه کند.
-  از معادله خلاصه شده هوک برای تعیین موقعیت تقریبی یک نوار جذبی را حساب کند.
- دو نوع دستگاه طيف سنج مادون قرمز را نام ببرد.
- روشهای آماده‌سازی نمونه براي طيف سنج مادون قرمز را شرح دهد.
	شناختی
	سخنرانی و       حل مساله
	90 دقیقه
	کامپیوتر و تابلو
	برگزاری کوییز

	11
	29/2/1405
	طیف سنجی
مادون قرمز (IR)
	دانشجو بایستی بتواند:
- رویکرد کلی چگونگی تجزيه و تحليل طيف IR را انجام دهد.
-  حضور یا عدم حضور پیک مربوط به گروه کربونیل را در طیف را بررسی کند.
- تفاوت پیکهای NH و OH را بداند.
- جایگاهها پیکهای پیوندهای سهگانه کربن-کربن و کربن-نیتروژن را بداند.
	شناختی
	سخنرانی و       حل مساله
	90 دقیقه
	کامپیوتر و تابلو
	برگزاری کوییز

	12
	5/3/1405
	طیف سنجی
مادون قرمز (IR)
	دانشجو بایستی بتواند:
-  جایگاه پیکهای گروههای عاملی مختلف را مطابق با جدولهای جذب IR بیان کند.
- علت گرفتن طیف پس‌زمینه در IR را توضیح دهد.
	شناختی
	سخنرانی و       حل مساله
	90 دقیقه
	کامپیوتر و تابلو
	برگزاری کوییز

	13
	12/3/1405
	طیف سنجی
مادون قرمز (IR)
	دانشجو بایستی بتواند:
- گروه‌هاي عاملي مهم یک ترکیب را بر روی طیف IR مشخص نماید.
-  به کمک طیفهای IR و NMR بتواند ساختار ترکیبات مجهول را تعیین نماید.
	شناختی
	سخنرانی و       حل مساله
	90 دقیقه
	کامپیوتر و تابلو
	برگزاری کوییز

	14
	19/3/1405
	طیف سنجی
جرمی (Mass)
	دانشجو بایستی بتواند:
- تفاوت اسپکتروسکوپی و اسپکترومتری را شرح دهد.
- نحوه تعیین فرمول مولکولی را با استفاده از دستگاههای CHN و Mass توضیح دهد.
-  بخشهای اصلی یک طيف سنج جرمي را نام ببرد.
- روش‌های وارد کردن نمونه در دستگاه جرمی را بداند.
- روشهای یونش نمونه در دستگاه را شرح دهد.
- انواع تجزیه‌گرهای جرمی را نام ببرد و توضیح دهد.
	شناختی
	سخنرانی و       حل مساله
	90 دقیقه
	کامپیوتر و تابلو
	برگزاری کوییز

	15
	26/3/1405
	طیف سنجی
جرمی (Mass)
	دانشجو بایستی بتواند:
- طول عمر يونهاي مولکولي در گروههای عاملی مختلف را با ذکر مثال توضیح دهد.
- چگونگی ظاهر شدن ايزوتوپهای یک فرمول مولکولي در طیف جرمی را با استفاده از طیف توضیح دهد.
- تحلیل ساختاری و الگوي جزء به جزء شدن یک گروه عاملی را توضیح دهد. 
- نوآرايي مکلافرتي را در مولکولهای مختلف تشخیص دهد.
	شناختی
	سخنرانی و       حل مساله
	90 دقیقه
	کامپیوتر و تابلو
	برگزاری کوییز

	16
	2/4/1405
	طیف سنجی
جرمی (Mass)
	دانشجو بایستی بتواند:
- طيف جرمي گروههاي عاملي مختلف را تفسير کند.
	شناختی
	سخنرانی و       حل مساله
	90 دقیقه
	کامپیوتر و تابلو
	برگزاری کوییز

	17
	9/4/1405
	حل تمرین همه تکنیکها
(IR، NMR و mass)
	دانشجو بایستی بتواند:
-  به کمک طیفهای IR، NMR و mass بتواند ساختار ترکیبات مجهول را تعیین نماید.
	شناختی
	سخنرانی و       حل مساله
	90 دقیقه
	کامپیوتر و تابلو
	برگزاری کوییز





شیوه نمرهدهی
	نوع ارزشیابی
	تاریخ
	ابزار ارزشیابی[footnoteRef:5] [5:  ابزار ارزشيابي میتواند مواردی مانند ازمون تشريحي، سوالات كوتاه پاسخ، سوالات كامل كردني، MCQs، پروژه، آسکی و... باشد.] 

	ميزان امتياز از کل

	كوئيز
	در طول ترم
	آزمون تشريحي کوتاه
	2 نمره
(به صورت تشویقی به 20 نمره کل اضافه خواهد شد)

	[bookmark: _GoBack]امتحان پايان ترم
	7/5/1405
	آزمون تشريحي و چندگزینهای
	20 نمره

	مجموع
	20 نمره



منابع: 
1- نگرشي بر طيف سنجي – نوشته پاويا (ویرایش چهارم)، ترجمه دکتر ابراهیم عامل محرابی و محمد حکیمی
2- Introduction to Spectroscopy, 5th Edition, Pavia, Lampman, Kriz.
3- Organic Structures from Spectra, 5th Edition, Field, Sternhell, Kalman.
4- Spectrosmetric Identification of Organic Compounds, 7th Edition, Silverstein, Webster, Kiemle.
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